3 :.__' o 7\ CWWF
:-*" TR Y 1297\ (OFH)

_02—.-:, f\

Lﬂ@. % (2) K7, M.

W ) saa a1 \mm\ TR
" Wyktad 2
10.03.2025 .

Wstep do Matlaba, cz. 1

Katarzyna Gwézdz




Okno gtowne Matlaba

J MATLAB R2020a - academic use

E i @ @ @ @ Search Documentation

FLOTS

O

Katarzyna ~

Analyze Code ;
L & @ @Preferences &

([_f? Run and Time
- Layout (51 Set path
|£# Clear Commands ~ =

CODE

E Oz, Mew Variable E{r

Save 5 REEnisbi Favorites

HOME
':EF' 3 [ Find Files &

New New Mew Open [£] compare Impart
Script  Live Seript = = = Data Workspace @ClearWDrkspace = =

FILE WARIABLE ENVIROMNMENT

Add-Ons RESOURCES

-

]

» B » Onedrive » OneDrive - Politechnika Wroclawska » Dydaktyka » Metody symulacji fotoogniw - nowe ¥ Zadania »

<= Hal @

@ | | Workspace

‘.
@ o

Command Window

fr s

Current Folder

Marme

1-diode
E] electric_field.mlx
ﬂ Poisson_anal.m
E] Poisson_anal.mbx
5| Poisson_num.mix
5| Poisson_num2.mix
E] resistivity_ws_cencentration.mlbx

#5) Schokley.mlx

Whpisywanie
komend

Wykorzystywa-
ny folder

ailable

MName =

Value

Zmienne,
zaimporto-
wane dane

Ready
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Menu gtowne
Nowy skrypt

(*.m)
Nowy liveskrypt Analiza kodu przez Ustalanie $ciezki
(*.mlx) kompilator
Zmiana
Zapisywanie : .
Zmiennych (*.mat) rozmieszczenia Pomoc
' okienek

J MATLAE R2020a - academic use

P Oy New Variable 2 % Analyze Code BE f% [:»_‘:; Community
E"" El‘ Ifl:ll:I 3 [l Find Files & E B ) L'Sh' & 1 & Prefefences : =
MNew New New Open (=] compare Import Save Open Variable Favorites fun and Time Layout @ Set Path Add-Ons  Help — Request Support
Script Live Script = 4 Data Workspace @ Clear Workspace = 4 [## Clear Commands ~ 4 4 ~ = Learn MATLAE
FILE VARIABLE CODE EMVIRONMENT RESOURCES

< P 3@ @ b F: ¥ Onedrive » EneDrive-Pnlitechnikanclawska b Dydaktyka ¥ Metody symulacji fotoogniw - nowe » Zadania »
|

A\ \

Opcje dotyczgce Sciezki do obecnego folderu
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Wektory | macierze

Tworzenie macierzy:
>>a=[12;34]
a =

Tworzenie wektora:
>>a=[1234]
a =

1 2
1 2 3 4 3 4

Funkcje do tworzenia wektoréw i macierzy:
ones(2,2) - wypetnia macierz jedynkami
zeros(2,2) —wypetnia macierz zerami
rand(2,2) — wypetnia macierz liczbami z zakresu (0,1)
linspace(0,pi) —tworzenie wektora od 0 do pi, rwnomiernie roztozonego
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Wektory | macierze

Tworzenie wektora o
zadanych wartosciach.
>>a =[1:4]
q=

1 2 3 4

>>a=[1:0.5:2]
a =
1.0000 1.5000 2.0000

>>a =[2:-0.5:1]
a:
2.0000 1.5000 1.0000

Wektor z krokiem
logarytmicznym:
>>logspace(1,3,3)
ans =
10 100 1000

Odczytywanie elementéw macierzy:

>>a=[1:10];
>> a(d)
ans=>5

>> a(5:end)
ans =
5 6 7 8 9 10
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Dziatania na macierzach

Dodawanie i odejmowanie
zarowno statej jak i catych
macierzy.

>>a=[12;34],
>>b=[43;21];
>>a-1
ans =
0 1
2 3
>>a-b

Mozliwe jest stosowanie
funkcji dla kazdego elementu
macierzy.

>>sin(a)

ans =
0.8415 0.9093
0.1411 -0.7568
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Dziatania na macierzac

N

Mnozenie macierzy:

>>a=[12;34];
>>pb=[43;21];
>>a*b
ans =
8 5
20 13

Dzielenie w Matlabie:
>>8/2
ans =4
>>8\2 =2/8
ans =0.2500

Dzielenie macierzy:

>>a=[12;34];
>>b=[43;21];
>>a/b
ans =
1.5000 -2.5000
2.5000 -3.5000
>>b/a
ans =
-3.5000 2.5000
-2.5000 1.5000
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Dziatania na macierzach

Mnozenie macierzy przez
skalar: Potegowanie macierzy:
>>a=[12;34]; >>a=[12;34];
>> g*92 >> g2
ans = ans =
2 4 7 10
6 8 15 22
>>a. "2
ans =
Mnozenie elementdw macierzy: 1 4
>>a=[12;34]; 9 16
>>b=[43;21];
>>ax*b
ans =
4 6

6 4
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Workspace

@Y

Workspace

Value
[1.2:34]
[1,4:9,16]

321 clear all - usuwa wszystkie zmienne
Ix1 Figure .
1001 double clear — usuwa konkretng zmienng
1.0000e-06 . . . . . . . .
1.38006-23 whos —informacje jakie zmienne istniejg
1:‘;&1_19
150

%1001 double
0.0135

=| Live Editor - Schokley.mlx a4 variables - U
2 Es

[/ v <[ %]k %[ x[a x|

EH 1x1001 double

1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
-0.5000 -0.4990 -0.4980 -0.4970 -0.4960 -0.4950 -0.4940 -0.4930 -0.4920 -0.4910 -0.4900 -0.4890 -0.4880 -0.4870 -0.4860 -0.4850 -0.4240 -0.4830 -0.4820 ~
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Tekst i znaki

Tablica znakow:

Zmienna typu string: >> b ="Hello world'
>> g ="Hello world" b=
a= 'Hello world’
"Hello world”
>>b(1)
>>a(1) ans =
ans = 'H'

"Hello world"

Dziatania na string i char rowniez sg mozliwe:
>>g+''"+b
ans =
"Hello world Hello world"
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Petla for

a = 0;

for 1 = 1:0.1:10
a=a+ 1i;

end

a = zeros(1,100);

for 1 = 1:100
a(i) = sin(i*pi/100);
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Petla while

n = 6;

f n;

while n>1
n = n-1;
f = f£*n;

End

disp (f)
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Instrukcia warunkowa

nrows = 4;
ncols = 4;
A = ones(nrows,ncols);
for ¢ = l:ncols
for r = l:nrows
if r == ¢
A(r,c) = 1;
elseif abs(r-c) == 1
A(r,c) = -1;
else
A(r,c) = 0;
end
end
end

disp (A)
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Operatory relacji w Matlabie

== rowny
>= wiekszy rowny
> wiekszy
<= mniejszy rowny
< mniejszy
~= nierowny

isequal rowny (funkcja)
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Operatory logiczne

&&, || skréocona suma oraziloczyn
& logicznailoczyn
~ logiczne zaprzeczenie
| logiczny suma
Xor logiczna alternatywa wykluczajgca

plg
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Dodatkowe informacje

% - komentowanie kodu
clc — czyszczenie command window
[]— nawiasy do tworzenia wektorow i macierzy

() — nawiasy do wyciggania elementow z macierzy oraz podawania
parametrow funkcji
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Nowy . .
livescript leeSCI’Ipt

) MATLAB R2020a - academic use

HOME PLOTS

. 7 Ifl:ll:I [ Ea Find Files IQI E S8 E‘% e @ {0} Preferences E% @ €3 Commurity

E’Open Variable = &) Run and Time ERequest Support

MNew New New Open [l Compare Impeort Save Favorites Layout 'S gt path Add-Ons  Help
Script  Live Script =+ hd Data Workspace @Cleaerkspace - - |Z# Clear Commands - - »  [El Learn MATLAB
FILE VARIABLE CODE ENVIRONMENT RESOURCES
4= = 8 E E » F: ¥ Onedrive » OneDrive - Politechnika Wroclawska » Dydaktyka » Metody symulacji fotoogniw - nowe » Zadania »
Current Folder ®
Name «

1-diede
15 electric_field.mk
Poisson_anal.m
E| Poisson_anal.mkx
5] Poisson_num.mix
15| Poisson_num2.mbe
5] resistivity_vs_concentration.mix
15| Schokley.mlx
‘j temp.m

Dwa razy LPM otwiera
zapisany plik *.mlx
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MNew Open Save

-

J MATLAB R2020a - academic use

HOME

HI:',: - ﬁ Lol Find Files

Live editor

FLOTS

[i=| Compare
= ~ = Print
FILE

LIVE

EDITOR IMSERT

[Ag Title = Task * =| [E Run section D @‘}
- — - — b
@l GeTo Text ]E { E IE __ | Code ~- Control Section flun and Advance Run Step  Stop
4 Find = = | = = .@ Refactor = Break Run to End =
MNAVIGATE TEXT CODE SECTION EUN

Edycja tekstu

Edycja kodu

Podziat kodu na
sekcje

Wykonanie kodu
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Kontrolki

VIEW

Task =

% %
E Control "’l _
Code [= =

-~ MNumeric Slider |

Drop Down =

r dak
By Check Box E

=
k]
1 Edit Field
—

Button
|

* LABEL

Label

+ VALUES

Min

Max

Step

 EXECUTION

Run On

Run

Text to display when code is hidden

| Siider

| -100

[ 100

|10

| Value changing

| Current section
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Wstawianie

J MATLAB R2020a - academic use

HOME PLOTS APPS LIVE EDITCR INSERT

Code Control Task | Section  Text Table of Code Image Hyperlink Equation

= = Break Contents Example > =
CODE SECTION TEXT IMAGE LIMK EQUATION

— = =3

) MATLAB academic use

HOME PLOTS LIVE EDITOR INSERT EQUATION
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Podglad livescri

pt

' MATLAE R2020a - academic use
HOME PLOTS LIVE EDITOR INSERT EQUATIOMN
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/Ztgcze Schottky’ego

Poziom prozni
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Schottky-Mott rule

Poziom prézni

Poziom prézni

A

metal

y'y y X 4
X CDp cl)m CDD
$Vo E

Y Ec d, c
Y . EF e . N ____________ SRR A EF

E, \ £,
Potprzewodnik metal Potprzewodnik
typun typu n
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State materiatowe

Instytut Fizyko-Techniczny imienia A. F. loffego Rosyjskiej Akademii
Nauk w Petersburgu

http://www.ioffe.ru/SVA/NSM/Semicond/Si/
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Jak obliczy¢ energie poziomu Fermiego?

Koncentracja elektronow
| ~_Erp-F
ng = nj exp (T)
Koncentracja nonikow samoistnych

— —Lk
NeNy exp ( 5 k; )
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